Neuvartige Materialien
fir die in situ Sanierung
einer LHKW-Fahne

Ergebnisse aus dem BMBF-
Forschungsvorhaben ,Contasorb”




Carbo-Iron® 2.0

Mikroskaliges Eisen(0)-Aktivkohle-Kompositmaterial

- Tragermatrix: kolloidale Feinst-Aktivkohle

- Darauf impragniert: Eisen(0)-Cluster

AggregatgroBe: 1.00 pm
Fel-Partikel: 0.05um

BET-Oberflache:  600-800 m?/g

Kolloidal stabilisierte Suspension
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Nicht-pyrogen.
Uberragende Adsorptions-

UND Reaktionsleistung.

Nimmt freie Phase auf.

Ermoglicht eine vollstandige,

VC-freie Dehalogenierung.

Korrosionsstabilisiert.
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Intrawhite®-Zeolithe

Kristalline Alumosilikate

Optimiert fir den in situ Einsatz (0.55 pm)

TrapOx®-Prinzip:
1. Adsorption von DCE und VC

2. Katalytische Oxidation mit H,O,

H.0, OH’
F Il
HOZ. © H202
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Intrawhite®-Zeolithe

Zeit in min

0 200 300 400

¢ cis-DCE
. ¢ VC

Abreaktion von VC und DCE (c, = je 10 mg/l) in Suspension
mit 10 g/| H,0,und 10 g/I ZEOLITH, pH 7,5
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ZIEL

Erprobung der neu entwickelten Materialien

an einem kontaminierten Standort
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Standort

- Historische LHKW-Kontamination

- Innerstadtischer Bereich, versiegelt

- Quelle Uberbaut
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AE3 CMT  anthropogene
' Auffillung

Geologie
Feinschluff

Norddeutsche Tiefebene

Grundwasser bei~ 1.5-2.0 m u. GOK

Verzahnte Lagen verschiedener

quartdrer Sedimente

Feinkiese,

Kieslagen Grobsande
beica.9-14 mu. GOK
Feinsand,
GW-Aquifer-Basis Schluff

beica. 32 m u. GOK
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Intraview® 3D Visuadlisierung
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LHKW-Anstrom aus Sudwest
Kleinrdumige Fahne

Max 31.000 pg/I LHKW
Abnehmend Uber die Teufe

Quelle: eher PCE/TCE

Fahne: fast ausschlieBlich cis-DCE/VC
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Kontaminations-Situation
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In situ MaBnahmen:

1 1. reduktive Dechlorierung von PCE/TCE:
1. Direct-Push Injektion
2. 90 kg Carbo-Iron®in ~ 9m3 Suspension

3. in1.5-7.0m GOK

| 2. Oxidationvon DCE/VC

1. Eingabe Uber Permanent-Infiltrationspegel

2. 170 kg Intrawhite® Zeolithpartikel in ~ 17 m3 Suspension
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3. in1.5-7.0m GOK

4. Plus H,0, nach ~200 Tagen
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[ 3 Grundwassermessstelle
o Injektionspunkt Carbo-lron
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Hydrodynamik & Hydraulik

Einsatz von bis zu 9 Datenloggern
im oberfldchennahen Bereich

Schwankungsbreite des GW-
Druckspiegels ca. T m

Schnelle Reaktion auf Nieder-

schlage (stdlich unversiegelte
Flachen)

Keine bzw. nur sehr kurzfristige
Beeinflussung der Hydraulik
durch die Injektionen, keine
Verblockung des Aquifers

Grundwasserdruckspiegel (m NN)
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t (d) [Referenz: Fe-Zeolith-Injektion]
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t (d) [Referenz: Carbo-Iron’-Injektion]
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2 LHKW; cis-DCE (pg L)
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t (d) [Referenz: Fe-Zeolith-Injektion] M e c h a n i s m us
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o 0n - Ww « Vollsténdige reduktive Dehalogenierung des
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-E E & E « Zeolithe adsorbieren cis-DCE, der Hauptabbau findet aber

¥ T s . - . durch die katalytische Aktivierung des Eisenkerns mit H,0O,
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t (d) [Referenz: Carbo-Iron’-Injektion] statt

Die nachhaltige Schadstoffreduktion (~ 400 Tage) kann nicht allein H,O, auf zurickzufuhren sein (zu geringe Halbwertszeit)
Denkbar ist eine tiefgreifende Verdnderung der kleinrdumigen Physikochemie, weg von den reduzierenden Verhdltnissen.
CSIA-Analysen deuten auf abiotischen Effekt hin, aber moglicherweise sind mikrobielle Vorgdange beteiligt.

Wabhrscheinlich ist eine Uberlagerung aller Effekte - biotisch, abiotisch, katalytisch im Bereich der Zeolithe.
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Zusammenfassung der integrierten

Carbo-iron® / Intrawhite® Zeolith-Anwendung

« Gutes Handling der Materialien und kostenginstige, rasche

Anwendung

« Deutliche Schadstoffreduktion von ~ 3.000 pg auf ~ 200 pug,

vor allem DCE

« Zeolithe verstdarken, konzentrieren und verléngern den Effekt
des H,0,

* Nachhaltige Schadstoffreduktion: ~ 900 Tage seit

Anwendung
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